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Calculatrices interdites

ANALYSE 1

L’épreuve est notée sur 20, le sujet comporte 18 exercices. Le candidat
choisira un ou plusieurs exercices pour un total inférieur ou égal à 20 points.
Toutes les réponses doivent être justifiées.

Exercice 1 (2 points) Quels sont les réels x tels que |x+ 2| ≤ 1 + |x− 3| ?

Exercice 2 (2 points) Calculer
∫ π

0

cos3(x) sin(x)dx.

Exercice 3 (2 points) Calculer
∫ π

2

π
3

1

sin(x)
dx.

Exercice 4 (2 points) Peut-on trouver un réel a et un entier n tels que
Argch(x2)− th(x2) soit équivalent à axn quand x tend vers 0 ?

Exercice 5 (2 points) Calculer lim
x→0+

1

tan(x3)
− 1

Arctan(x3)
.

Exercice 6 (4 points) Calculer
∫ 1

0

1√
1 + x+ x2

dx.

Exercice 7 (4 points) Montrer que pour tout entier n,
n∑

k=1

k3 =

(
n∑

k=0

k

)2

.

Exercice 8 (4 points) Calculer
∫ π

2

0

dt

1 + cos(t)
.

Exercice 9 (4 points) Quelles sont les fonctions dérivables y : R → R
telles que y(0) = 0 et, pour tout x de R, y′(x) = cos(x)y(x)− cos(x) ?



Exercice 10 (4 points) Quelles sont les fonctions deux fois dérivables y :
R → R telles que y(0) = y′(0) = 1 et, pour tout x de R, y′′(x) + y(x) =
cos(x) ?

Exercice 11 (6 points) Que vaut lim
n→∞

n∑
k=0

1

(k + 1)(k + 2)(k + 3)
?

Exercice 12 (6 points) Quelles sont les fonctions dérivables y à valeurs
dans R telles que y(0) = 0 et, pour tout x de leur ensemble de définition,
y′(x) =

√
y(x)2 + 1 ? Quel est leur intervalle de définition maximal ?

Exercice 13 (10 points) Quelles sont les fonctions dérivables y à valeurs
dans R telles que y(0) = 0 et, pour tout x de leur ensemble de définition,
y′(x) = 1 + sin(y(x)) ? Quel est leur intervalle de définition maximal ?

Exercice 14 (10 points) Quelles sont les fonctions dérivables y à valeurs
dans R telles que y(0) = 0 et, pour tout x de leur ensemble de définition,
y′(x) = 5− 6y(x) + y(x)2 ? Quel est leur intervalle de définition maximal ?

Exercice 15 (10 points)
Quelles sont les fonctions dérivables y à valeurs dans R telles que y(0) = 0
et, pour tout x de leur ensemble de définition, y′(x) =

√
y2(x) + y(x) + 1 ?

Quel est leur intervalle de définition maximal ?

Exercice 16 (10 points)
Quelles sont les fonctions dérivables y à valeurs dans R telles que y(0) = 0
et, pour tout x de leur ensemble de définition, y′(x) =

√
y2(x)− 4y(x) + 3 ?

Quel est leur intervalle de définition maximal ?

Exercice 17 (20 points) Quelles sont les fonctions dérivables y à valeurs
dans R telles que y(0) = π

3
et, pour tout x de leur ensemble de définition,

y′(x) =
√

1− cos(y(x)) ? Quel est leur intervalle de définition maximal ?

Exercice 18 (20 points) Est-ce que toutes les solutions maximales de
l’équation différentielle ordinaire y′(x) = sin(ey

2(x)) sont bornées ?


